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指导 制订 消灭 疫 源 性 的 措 旅 具 有 重要 的 意义 。 

用 标记 动物 进行 动物 生态 学 研究 ， 国 外 于 五 十 年 代 即 已 作 了 AM LH (Pendleton 
К, CC，1956) 。 一 些 苏联 学 者 为 解决 鼠疫 动物 流行 病 的 一 些 理论 问题 ， 进 行 了 许多 旱 狂 
生态 学 研究 。 例 如 ， Бибиков (1961, 1962) 用 染色 标记 方法 对 灰 旱 铬 的 移动 性 进行 了 
观察 ， 把 早 镶 移动 分 为 迁 出 式 移动 和 种 群 内 移动 ， Ku3xnos (1964) 用 染色 标记 法 对 红 
Fý (Marmota caudata) 的 活动 性 和 移动 性 进行 了 详细 的 观察 ，Bepennaesa (1966) 用 
放射 性 同位 素 及 染色 标记 法 对 灰 早 铬 的 种 群 内 接触 进行 了 试验 研究 。 

在 消灭 自然 疫 源 性 的 工作 中 ， 采 用 有 效 方法 杀 灭 旱 铬 ， 最 初 几 天 地 段 内 的 早 匆 数量 
显著 减少 ， 而 经 过 较 长 时 间 后 ， 早 铬 数 基 则 逐渐 增高 。 这 是 否 为 其 它 地 段 的 早 钵 向 灭 源 
后 的 地 眉 移 动 的 结果 ? 如 果 出 现 动物 流行 病 ， 会 不 会 也 发 生 这 种 移动 ? 从 而 启发 我 们 进 
行 这 次 实验 探讨 。 


方 法 


实验 点 设 于 天 山 山 地 海拔 2600 公 尺 的 山地 森林 草原 带 ， 展 天 山北 大 的 冬季 牧场 。 

实验 样 地 为 亦 早 猎 和 长 尾 黄 鼠 {Citellus undulatus) 的 混 居 地 段 ， 由 中 心 及 其 周转 的 
в. г. Яр 、 丙 了 五 个 样 地 组 成 。 自 6 月 22 日 至 26 日 对 中 心 样 地 内 的 旱 负 用 放射 性 同位 
ЖЗ: (Руденчик IO, В. 1963) 并 辅 以 染色 标记 法 (Кизилов В. A., 1964) 进行 标 
it, TASH BISA, MAL PHAM PMSA ReMi. 7 月 14、17、18 日 三 
XK, EF, &, A RA, ARERR CES, 1965) 。 视 被 处 理 的 地 
段 为 灭 源 后 或 动物 流行 病 发 生 后 的 模型 。 观 察 模 型 制 成 前 旱 猎 的 正常 活动 及 模型 制 成 后 
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ЖЕ. ARN ARBRU EEA, БИЙ ЖЕ НАШЕ РУ ЭЎ НВ Б ЖЩ ЖОГЫН ОЛЕШЕН 
з, 

ЕЗ ИН ТА а АТ, ИННЫ, EART 
进行 了 放射 性 同位 素 实 验 ， 以 观察 注入 旱 猎 体内 后 ， 放 射 性 在 其 美 便 中 存留 的 时 间 及 在 
本 实验 注入 剂量 下 同位 素 对 早 猎 机 体 的 影响 。 共 捕获 9 匹 成 铬 和 1 匹 幼 猫 进 行 实验 。 对 
1 匹 幼 狂 的 注入 量 为 1,0414c， 对 成 铬 的 注入 量 为 5.205 一 90,61Lc。 此 动物 实验 证 明 ， 
在 实验 剂量 下 和 实验 期 间 内 ， 用 本 实验 的 测定 方法 可 以 无 误 地 测 出 带 放射 性 材料 。 一 成 
ВЖЕ”, 但 拒食 而 死 ; 而 另 一 成 狼 注 入 的 剂量 最 大 ， 反 全 和 未 注入 5 Im 
狼 一 起 活 了 一 年 以 上 。 因 而 可 以 认为 ，P** 对 早 铬 机 体 的 活动 能 力 没有 影响 。 

另 用 一 对 照样 地 ， 只 对 祥 地 内 旱 猎 进行 染色 标记 ， 不 作 其 它 处 理 ， 观 察 其 正常 活动 
情况 。 


结果 与 讨论 


各 样 地 的 地 形 和 早 铬 家 族 润 群 的 配置 如 图 1 所 示 。 о. P, Z., WI. A et 
地 的 面积 分 别 为 5、6 、8 、9 ТАМ, P, 2, A AL 与 再 了 为 连 片 样 地 ) BP bt 
地 分 别 为 180、90.150 米 。 中 心 样 好 位 于 坡 底 ， 甲 位 于 南 向 、 乙 位 于 西北 向 、 丙 TI 和 两 了 
位 于 西南 向 山坡 。 饲 料 条 忻 久 中 心 样 地 最 优 。 用 定 面积 直 视 法 观察 各 样 地 的 早 猎 数 量 ， 
中 心 、 甲 ，、 乙 、 丙 1、 丙 T 工 样 地 内 数量 为 22、14、36、12、16 亚 ， 密 度 为 4.4 匹 /公顷 、 
2 .3 匹 / 公 后 、4.5 匹 /公顷 、1.3 匹 /公顷 、1.3 匹 / 公 质 。 在 中 心 样 地 内 ， 用 放射 性 同位 素 
法 ， 并 辅 以 染色 法 ， 共 标记 17 匹 早 狠 ， 其 中 成 闭 13 匹 ， 亚 成 著 4 匹 〈 见 表 1) 。 EAL 
样 地 内 ， 单 用 染色 法 标记 了 10 号 早 将 ， 其 中 成 获 9 匹 ， 亚 成 猿 1 匹 〈( 见 表 2) 。 

”对 照样 地 为 早 猎 楼 息 的 孤立 地 段 ， 面 积 为 4.5 公 顷 ， 观 察 有 早 猿 28 下, 密度 为 6.2 凤 / 
АМ, BAR epic тым, 

在 里 猎 被 标记 后 的 第 12 日 (7 月 8 日) ， 此 时 标记 操作 的 干扰 已 经 清除 ， 早 车 活动 
恢复 正常 ,用 定 面积 直 视 法 观察 早 儿 数量, 将 此 视 为 各 样 地 内 早 儿 的 基数 。 对 甲 , 乙 , 丙 I 
ЕЖИКИ (7 月 14、17、18 日 ) ABRA, FA 3 一 7 天 ， 对 各 样 地 内 的 早 铬 数量 
和 标记 早 铬 的 活动 进行 一 次 定 面 积 直 视 观 察 ， 取 其 均 数 作为 灭 杀 后 的 旱 铬 数量 的 恢复 数 
(ЖЕ) RA CORR) 。 对 照样 地 内 旱 镶 数 ， 自 7 月 初 开始 观察 后 ， 每 
隔 5 日 观察 一 次 ， 直 到 8 月 底 。 

表 3 表明 ， 未 经 灭 猫 处 理 的 中 心 、 丙 工 和 对 照样 地 ， 旱 猴 数 量 的 变化 数 为 原 有 基数 
54.55%, 50.00%7П82.14%; EP, Z., W DER, AKARA, RPM EN 
TE A EBAY 50.00%, 44.44%, 33.33%, 中 心 、 丙 工 样 地 的 旱 猎 变化 数 同 甲 、 
乙 、 两 1 样 地 的 旱 猎 恢 复数 之 间 的 P 值 都 >0.05， 无 显著 差异 。 据 报道 ( 王 思 博 ，1965)， 
省 甲烷 的 灭 儿 效果 为 74.10%， 即 灭 苛 后 样 地 内 可 余 存 25,90% 的 早 杀 。 而 甲 、 乙 、 丙 1 
样 地 内 的 旱 杀 余 存 33.33 一 50.00%。 对 照 样 地 同 中 心 、 再 1 样 地 的 早 钵 变化 数 之 间 的 P 
值 分 别 之 0.05 和 之 0.01， 存 在 显著 差异 。 ЖЕНИЯ НЯ 
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图 1 ДНЯ МЕНЕЕ 
~ 样 地 边界 OE BS 
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两 工 样 地 移动 的 结果 。 

经 过 灭 杀 处理 后 ， 使 甲 、， 乙 、 丙 工 各 样 地 造成 相对 低 密度 地 带 ， 其 周围 相对 高 密度 
地 带 的 旱 杀 有 向 这 里 移动 的 倾向 ， 这 可 通过 对 米色 标记 早 铬 的 观察 和 对 放 冉 性 同位 素 标 
记 早 铬 的 检测 结果 加 以 证 实 。 

从 表 3 和 图 2 看 来 ， 本 来 是 中 心 样 地 的 第 34 号 旱 铬 《 富 ， 亚 成 狐 ) ， 多 次 在 里 样 地 
的 2 号 润 群 ( 距 中 心 样 地 300 米 ) 出现! 第 12 号 旱 镶 在 灭 河 后 的 第 25 天 ， 在 乙 样 地 第 1 
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表 1 ФН ат Е Ж СРЗ) RIC FOR BIC HA AR 
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序号 ЕЯ НЯ аня APRS paar БАЕ 染色 中 澡 标 记号 ЖЕ 

1 亚 成 с“ 6.23 ө 4.65 26 Ж 

2 成 © Ш 2 9,20 1 иг 

3 成 © к 2 6.00 4 fe BRB AF 

4 成 9 к 1 9.25 3 Жі 

5 成 © и 4 9.25 254 ve 

$ 成 of и 5 9.25 6 уу 

7 成 o” 6.23 6 18.08 8 22 bil ЦЕ — ВЕ 
8 成 с 6,24 5 14.40 12 左前 肢 一 由 骨折 
9 成 $ v 3 14.40 14 Жб 

10 成 с v 5 14.40 134 ИХ 
11 成 $. 5.55 6 9.01 15 ж 

12 成 © и 1 8.48 2 Fe ЙДЕ BES ЗҮ 
13 亚 成 $ н 3 4.24 24 зе ВЕРЕ 
14 ER Q 6.26 6 17.49 23 ЖИ 

15 ER Q 1 7 17.40 45 її WU AR BEE AF e 
16 亚 成 си т 6 17.40 24 7e WR ВЕН т 
17 成 © р 5 17.40 13 A Hi 





表 2 对 丙 工 样 地 旱 狂 进行 染色 标记 情况 











序号 К Я 标记 日 其 Шз RR жет 105 备注 
1 成 o” 6.22 3 В 
2 成 o” 7.14 3 36 
3 成 с” 7.13 3 26 
4 成 © 7.14 3 1234 
6 成 + 7.13 1 27 
6 TR o” 7.13 1 18 
7 成 С 7.13 2 38 
8 成 9. Т.ДА 2 18 
9 成 站 7.15 3 28 
10 成 ©” 7.16 1 123 
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号 洞 群 出 现 ; 中 心 样 地 的 第 8 BAL 
铬 ,在 灭 猴 后 的 第 18 天 窜 入 到 距 700 
Жїр РЁ, 而 第 23 号 早 铬 从 灭 
猎 后 第 18 天 起 ， 多 次 出 现在 丙 工 样 
地 的 第 2 和 第 4 See, BE 
离 约 750 米 。 另 据 在 对 照样 地 对 5 
匹 染色 标记 早 铬 的 活动 观察 ， 其 最 
远 的 活动 距 柳 分 别 为 160.100、80、 

200、200 米 。 似 可 认为 ， 第 12、34 
SAU, SHERI, AH 
肉 出现， 次 数 少 、 时 间 短 ， 很 少 看 
HAAR, ШЕ 300 ЖИЮ, 

对 外 润 系 的 “拜访 ”是 偶然 的 ， 说 
明 是 正常 的 活动 。 第 8 ЕЖЕ 
动 距 离 虽 长 ( 约 700 米 ) ， 但 在 丙 I 
样 地 内 的 时 间 短 ， 未 观察 到 帘 洞 现 
象 ， 尚 不 能 说 明 该 获 由 中 心 样 地 迁 
BSR Rw, #23580, НХ 
ЖАН, FR Gro tk) WR, 

Hy AREA 样 地 的 第 2、4 
BMRA. KARE 
(如 ，8 A26H, FER 2, 4157 
群 地 段 ， 从 7 一 9 时 10 分 ,) 后 销 入 








第 2 de ЖЖ, АС 图 2 FARATE R 
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居 下 来 。 1 2 染色 标记 号 + 查 出 放射 性 的 洞 群 
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内 心 样 地 RRR сен ALM WR 对 照样 地 
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з ИУ, KER (Marmota beibacina) ВИННЫЕ 231 


PMS ARABI, RSP НЕШЕ, IE ДУРЕ ЖЕНУ Б] Ж.Б. PME 5) 6 
超越 本 样 地 的 范围 。 灭 猿 处 理 后 ， 除 中 心 样 地 各 洞 群 外 ， 在 第 34.12、8 、23 号 旱 ee 
动 的 名 样 地 油 群 ( 甲 榜 地 2 号 、 乙 样 地 1 号 、 再 工 样 地 2、4 号 )》 上 ， 均 检查 出 放射 性 
存在 ， 这 同 观察 染色 标记 旱 著 的 活动 情况 相符 。 此 外 ， 在 其 他 各 洞 群 上 ， 于 不 同时 间 大 
多 查 出 放射 性 ， 证 明 中 心 样 地 内 同位 素 标 记 早 铬 的 活动 超越 了 本 样 地 范围 足迹 遍及 
F, Z. AI RIAA, RATEN OREA Goz RE a 号 润 群 ) ， 大 大 超 
出 了 旱 闭 的 正常 活动 领域 。 据 Берендяева (1966) RE, 1940—83 М 
料 条 件 较 差 的 地 段 ， 向 地 势 平坦 、 饲 料 丰 富 的 地 段 移动 。 而 我 们 的 观察 结果 恰恰 相反 ， 
标记 旱 问 从 地 势 平坦 、 何 料 丰 富 的 中 心 样 地 ， 移 向 地 势 较 陡 、 人 饲料 条 忻 较 差 的 样 地 。 通 
常 ， 在 7 一 9 月 ， 如 无 大 的 外 界 干扰 ， 早 锋 的 活动 性 和 移动 性 渐 赵 减 弱 Knaxnos В. А. 
我 们 的 实验 也 在 这 段 时 间 内 ,而 中 心 样 地 内 标记 旱 猎 的 活动 却 呈 幅 射 状 扩大 , 是 有 少数 旱 
烽 作 较 长 距离 的 迁居 。 这 种 呈 辐 射 状 向 外 扩大 的 早 儿 活动 ， 样 地 内 早 铬 密度 的 高 婚 可 能 
是 主要 因素 ， 而 其 他 因 妾 如 地 势 、 和 饲料 条 件 等 ， 处 于 次 要 地 位 。 可 以 认为 ， 灭 烙 后 各 样 
地 内 的 早 铬 数量 的 恢复 ， 一 方面 是 由 于 中 心 样 地 的 蛙 儿 向 这 里 移 动 ; 另 一 方面 ， 甲 、 
乙 、 丙 1 样 地 的 邻近 周转 地带 的 旱 儿 ， 也 向 这 里 移动 。 

从 8 月 24 日 至 28 日 ， 在 中 心 、 丙 TI、 丙 I 工 样 地 内 及 上 距 该 样 地 洞 群 200 一 1500 米 的 周围 
WR RSMO, KARR OM; ЖЖЖ, KR ЕВ, 体重 指数 为 3.4， 共 
获 黄 鼠 体 重 84 匹 ， 体 重 指数 为 9,3， 沸 较 我 所 于 1957、1962 年 调查 的 数据 АЕ 
3.08, 黄 鼠 体 重 指 数 3.3) 高 。 体 重 的 种 属 组 成 为 , RA BU Oropsylla silantiewi 为 
主 ， 其 次 为 Cefatophyiljus dolabriss 长 尾 黄 鼠 的 体重 以 Ceratophyllus tesquorum 为 主 ， 
其 次 为 Frontopsylla elatoides, Ceratophyllus dolabris。 用 放射 自 显影 术 检 查 重 的 放射 
性 ， 结 果 全 为 阴性 。 这 可 说 明 ， 本 实验 未 观察 到 体重 在 寻 铬 种群 内 及 在 旱 颐 与 黄 和 鼠 种 群 
间 的 寄主 交换 。 可 能 这 和 捕获 寄主 的 地 点 和 数量 有 关 ， 但 至 少 可 以 认为 ， 早 铬 个 体 间 以 
及 旱 阁 与 黄 鼠 个 体 间 的 接触 不 类 繁 ， 更 没有 通过 “接力 式 ” 交 换 寄主 ， 实 现 重 的 远 距 离 
散播 。 

可 以 推测 ， 当 某 一 洞 系 或 洞 群 内 早 狼 发 生动 物流 行 病 时 ， 一 方面 ， 由 于 其 正常 活动 
可 以 和 周围 洞 群 的 旱 猎 接触 上 另 一 方面 ， 当 染 疫 酒 群 内 的 旱 著 ， 由 于 疾病 过 程 的 发 展 和 
Е ЖЗИ, BRT RRR, Нажав, ЖА 
БА: КЕ ЕШ. Жш, АРЖЕНТИНА ИУ ИИИ ЕВ 
频 , ЖИ 5 ЕТ РГ ВЕ PR DRA, УР ВА ВЕЛ, BURT НА” 
的 。 据 此 ， 可 以 指导 防治 措施 ， 当 发 现 动 物流 行 病 疫 点 时 ， 应 以 此 为 中 心 ， 以 旱 获 活动 
HREN (本 试验 为 750 一 900 米 )， 及 时 在 这 一 面积 内 采取 杀 灭 措施 ， 一 般 来 说 ， 应 
能 防止 疾病 在 动物 间 的 莫 延 、 扩 散 。 同 时 ， 对 灭 铬 后 经 过 一 段 时 间 ， 地 段 内 旱 铬 数量 有 
所 回升 的 现象 ， 也 可 以 此 实验 结果 作为 参考 ， 加 以 解释 。 即 在 消灭 早 铬 疫 源 地 进行 数量 
统计 时 ， 应 考虑 这 一 因素 方 能 正确 评价 杀 严 效果 。 
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小 结 


1. 本 文 报 导 了 奖 早 铬 移 动 性 的 模拟 实验 。 

2. Z., PUT 样 地 内 的 旱 儿 ， 用 溴 甲 烧 杀 灭 处 理 ， 制 成 旱 儿 动物 流行 病 发 生 或 
经 灭 源 后 蛙 狼 大 批 死亡 的 模型 ， 对 用 染色 标记 和 同位 素 标 记 的 旱 锋 的 活动 进行 观察 表 
明 ， 由 于 形成 了 相对 低 密 度 地 带 ， 周 图 相对 高 密度 地 带 的 旱 铬 向 北 移动 ， 个 别 早 铬 作 较 
长 距离 的 迁居 。 但 未 发 现 重 在 早 铬 种 群 内 或 早 铬 与 黄 鼠 种 群 间 的 寄主 交换 。 

ИЩЕМ, FERPA RAM wR, TTR, в “ИЖ” ЛА. 

4. 可 据 此 指导 防治 措施 ， 并 作为 考核 灭 源 效果 的 参考 。 

5. 对 重 在 旱 猴 种群 内 或 旱 儿 与 黄 鼠 种 群 间 的 寄主 交 挨 和 禾 布 情况 ， 应 进一步 研究 。 
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A SIMULATION TEST OF THE MOVEMENT ON 
MARMOTA BAIBACINA 


Сао Xueyi 2һа Deliang 


CUnstitute of Epidemiology, Xinjiang [лом Autonomous Region) 


In this paper, a simulation test of the movement on Marmota baibacina 
was recorded, Five sample region were selected, the marmots in sample region 
H, 2, and py, were killed with Bromoform to imitate a model after eradication 
of the marmots or the epizootic develop, The marmots in sample region center 
(tH) and py, were marked with aid of radioactive isotops РЗ? and color method, 
The res results of the test showed that the marmots in high density rigion moved 
to the region of low density, The individual marmot moved a distance of 750— 
900m, However, fleas exchange at the marmots intrapopulation of betecn the 
marmots and the susliks interpopulation were no found, On this base we should 
deduce that the epizootic of the marmot is comparative stabilizing, The study 
resulis should leads also the marmot control and was used for reference ta appraise 


the eradiation effect, 


